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Forskningsstod till moderna metoder som ersitter
djurforsok

Stiftelsen Forskning utan djurforsok vill med denna skrivelse visa hur viktigt
det 4r att de arliga, statliga anslagen for utveckling av alternativa metoder till
djurforsok okas till minst samma niva som ar 2006, d.v.s. minst 18,5 miljoner
kronor.

Djurforsok ifragasitts allt mer bade av etiska och vetenskapliga skil. De ar
ocksa mycket dyra. Det dr darfor samhéllsekonomiskt intressant att satsa pa att
utveckla framtidens djurforsoksfria forsknings- och testmetoder.

Stiftelsen Forskning utan djurforsok vill podngtera:

- att det av djurskyddsskil dr viktigt att Sverige dr padrivande i arbetet med att ersitta
djurforsok med alternativ,

- att det dr samhillsekonomiskt viktigt att utveckla alternativ till djurférsok savil inom
biomedicinsk forskning som for toxicitetstester av kemikalier, likemedel och andra produkter
som manga manniskor kommer i kontakt med,

- att det inte finns nagon tvekan om att djurférsok inom manga omraden kommer att ersittas
med moderna, hogteknologiska och etiska forsknings- och testmetoder i framtiden.

- att det dr ofGrsvarligt av regeringen att sdnka anslagen till att utveckla alternativ till
djurforsok, samtidigt som djurférsoken okar inom Sverige och Europa,

- att anslagen for utveckling av alternativa metoder till djurforsok ater maste okas till minst
samma niva som ar 2006, d.v.s. till 18,5 miljoner kronor,

- att den kraftiga sdnkningen av stodet till att utveckla alternativ till djurforsok innebir att
Sveriges anseende som drivande i djurskyddsfragor ifragasitts.
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Det ar samhallsekonomiskt viktigt att ersatta djurforsok

Alternativ bor utvecklas av etiska skil, for forsoksdjuren skull. Men det finns ocksa starka
vetenskapliga, praktiska och ekonomiska skiil att ersiitta djurforsok. Aven om genmodifiering
av forsoksdjur i viss man kan 6verbrygga artskillnader sa dr djuren langt ifran perfekta som
modeller for ménniskan i forskning och vid tester av olika dmnen. Vil fungerande alternativ,
vare sig det dr odlade celler, datormodeller eller teknikutveckling kan bade forbattra
forskningen och ge sikrare produkter.

De nya testmetoderna som redan har ersatt djurférsok — och dnnu fler nya metoder som &r
under utvérdering just nu — &r billigare, snabbare och ger bittre underlag for utvirdering av
risker med kemikalier, kosmetika, likemedel och andra produkter. Framtidens testmetoder
kommer troligen att besta av automatiserade tester pa en mingd olika typer av celler
samtidigt, vilket sedan kombineras med datoriserade berdkningsmodeller, for att ge en
helhetsbild av eventuella risker.

Inom forskning om ménniskans biologi, sjukdomar och behandling 4r det ofta en stor fordel
om forskningen kan utforas pa celler eller vivnader fran ménniskor. Med ny teknik gér det
ocksa att gora allt fler studier pa frivilliga manniskor, bade pa patienter och friska personer,
utan att de utsitts for risker. Pa sa sitt slipper man forsoka Oversitta forskningsresultaten fran
en djurart till ménniska.

Det dr samhillsekonomiskt viktigt att stodja forskning som kan innebira snabbare och bittre
tester for att undersoka hur vi ménniskor och miljon paverkas av kemikalier och likemedel.
Det dr ocksa samhillsekonomiskt intressant att forskningen styrs in pa en 6kad anvéndning av
manskliga viavnader och celler, for att na medicinska framsteg. Den nyligen tillsatta
utredningen om biobankslagen &r viktigt for att 6ka mojligheterna att anvdanda human vévnad i
forskning!

Ett omrade dér vi tydligt kan se de samhillsnyttiga effekterna av att stodja utveckling av
alternativ till djurforsok dr inom biologisk produktion. Tidigare har djur anvénts som
biologiska fabriker for att tillverka vacciner, insulin och andra biologiska produkter som
anvidnds som likemedel. Numera sker produktionen istédllet med hjilp av genfordndrade
bakterier och celler, som tillverkar produkterna. Resultatet &r billigare produkter av hogre och
jamnare kvalitet (ddr antalet djurforsok for att testa varje tillverkningssats kunnat erséttas av
kemiska analysmetoder), och man slipper helt risken for 6verforing av smittimnen fran djuren
till patienterna.

Flera svenska forskare som arbetar med humana celler och andra alternativ till djurforsok,
utfor forskning 1 vérldsklass. Kompetensen, sérskilt inom anvindning av stamceller och
tillgdngen till humanmaterial, gor att Sverige skulle kunna bli virldsledande nir det géller nya
och bittre forsknings- och testmetoder. I en virld dér djurforsdken allt mer ifragasitts savil av
etiska som av vetenskapliga skil, dr detta en bransch med stora, framtida tillvixtmojligheter.



Oforsvarlig minskning av forskningsstodet till utveckling av

alternativ till djurforsok

For att utveckla, validera och sprida alternativa metoder till djurférsok dr det nodvéandigt att
det finns pengar avsatta specifikt for detta indamal. Statens satsning pa utveckling av
alternativ till djurforsok paborjades efter riksdagsbeslut ar 1979. Da avsattes en miljon kronor
till sadant forskningsstod under 1980. Sedan dess har budgeten till detta sakta men sikert
okats under arens lopp.

Den forra regeringen angav i sina regleringsbrev for Djurskyddsmyndigheten att minst 15
miljoner kronor arligen skulle anvindas for att ge stod till utveckling av alternativa metoder.
Under 2006 delade Djurskyddsmyndigheten, enligt sin arsredovisning, ut totalt 18,5 miljoner i
forskningsstod for detta andamal. Av dessa anvindes 16,5 miljoner kronor i stod till
forskningsprojekt for utveckling av alternativa metoder till djurférsok och 2 miljoner kronor
till forskningsprojekt for forbittring av forsoksdjurens forhallanden.

Aren 2007 och 2008 har regeringen kraftigt minskat summan att fordela. Detta samtidigt som
djurforsoken fortsitter att 6ka, och andra ldnder, exempelvis Storbritannien, 6kar sin satsning
pa alternativa metoder till djurférsok. Det brittiska centret for 3R-alternativ till djurforsok far i
dagsliget nistan 3,5 millioner pund per ar och summan kommer att 6kas till over 5 miljoner
pund per ar vid 2010/11.

Anvindningen av genmodifierade moss har okat kraftigt inom biomedicinsk forskning i
Sverige och i 6vriga EU-linder. Aven genomforandet av EU:s kemikalielagstiftning,
REACH, kommer att innebira en 6kning av djurférsoken inom Europa.

For ar 2008 har regeringen avsatt totalt 8 miljoner kronor till utveckling av alternativa
metoder till djurférsok. Med tanke pa behoven ér det langt ifran tillrackligt.

Framforhallning, kontinuitet och strategiska satsningar

Det dr viktigt for forskarna att veta att det kommer att finnas finansiering dven i framtiden,
atminstone 3-5 ar framat. En stor del av forskningen utfors av doktorander, och finansieringen
av en doktorands hela utbildningstid maste vara klar for att doktoranden ska kunna antas. For
2008 kommer Jordbruksverket endast att kunna stodja ettarsprojekt, medan
Djurskyddsmyndigheten tidigare hade bemyndigande att finansiera flerarsprojekt.

Det adr ocksa viktigt att prioriterade projekt kan fa hela sin finansiering 16st fran samma
finansidr, sa att forskarna kan forska istéllet for att igna en stor del av sin arbetstid till att soka
anslag fran olika hall. Vissa projekt ér helt beroende av externa anslag och da krévs att
summorna som kan sokas ar tillrdckligt stora for att det ska ga att driva projektet, annars ar det
meningslost att soka anslag.

Anslagsfordelningen har hittills skett till projekt med relevans for de s k 3 R:n (efter
engelskans Refine, Reduce, Replace) d.v.s. metoder som forbéttrar/forfinar, reducerar
och/eller ersitter djurforsok. Vi anser att det dr angelédget att sérskilt prioritera utvecklingen av
metoder som kan ersétta djurforsok. Det dr emellertid viktigt att det dven finns tillrackliga
medel for att ge anslag till forskningsprojekt som forbittrar/forfinar respektive reducerar



antalet djur i forsok (under forutséttning att minskningen av antalet djur kan genomforas utan
att de kvarvarande djuren utsitts for ett storre lidande eller mer stress). Regeringens extra
satsning pa djurskyddsforskning vid SLU ir ett viktigt bidrag. Det bor dock papekas dels att
SLU:s forskning om forsoksdjur framst #r inriktas pa forskning inom omradet refinement
(djurens hilsa och burhallning), dels att medlen endast kan anvindas vid forskning internt
inom SLU. Dessa projekt konkurrerar alltsa inte om forskningsmedlen pa samma sétt som
ansOkningarna gor vid en 6ppen utlysning av forskningsanslag.

Under manga ar har fokus legat pa att ge anslag till utveckling av alternativ till toxicitetstester
pa djur. Anslag har bl.a. getts till forskningsprojekt som &r delfinansierade via EU-anslag. Det
ar viktigt att Sverige dven i fortséttningen kan stodja viktiga forskningsprojekt som prioriteras
av EU, eftersom forutsittningen for att erhalla EU-anslag r att varje forskargrupp dven har
delfinansiering fran annat hall. Men det dr dven viktigt att det finns medel att stodja nya
projekt som dnnu inte natt sa langt att de kan komma ifraga for EU-st6d.

Det &r ocksa viktigt att det satsas pa utveckling av alternativ till andra djurférsok édn inom
toxikologin. I Sverige bedrivs en hog andel av djurforsoken inom biomedicinsk forskning. Det
behovs alltsa prioriteringar och strategier for att minska anviandningen av djurforsok inom
biomedicinsk och annan forskning, men sadana saknas helt idag.

Vi hoppas pa en fortsatt dialog om det framtida statliga forskningsstodet till alternativ till
djurforsok.

Med vénlig hélsning

Dr Cecilia Clemedson Karin Gabrielson Morton
Ordforande Vice ordforande

Stiftelsen Forskning utan djurforsok Stiftelsen Forskning utan djurforsok
Bilagor:

- Citat ur ansokningar inkomna till Jordbruksverket om forskningsanslag for att utveckla
alternativ till djurforsok 2009.
- Presentation av Stiftelsen Forskning utan djurférsok



Exempel pa projekt for att utveckla alternativ till djurforsok 2008/09

Nedanstaende citat dr himtade ur ansokningar om forskningsanslag for att utveckla alternativ till djurfoérsok, som
inkommit i Jordbruksverkets och Formas gemensamma utlysning infér 2009. Totalt har 75 ans6kningar
inkommit. Urvalet nedan har gjorts for att ge en bild av bredden i typer av djurforsok som forhoppningsvis kan
ersittas genom mer forskning. Vi har i urvalet inte gjort ndgon prioritering av projekten eller bedomt deras
vetenskapliga kvalitet. Samtliga citerade forskare har godként anvidndningen av dessa citat i denna skrivelse.

Ur ansokningarna

”Projektet syftar till att vidareutveckla en in vitro traumamodell for studier av traumatiska skador pa nervceller.
En in vitro modell for sadana skador... ... skulle begrinsa behovet av férsoksdjur och tillata studier av
posttraumatiska mekanismer pa celluldr/subcellulédr niva som ar komplicerade att utfora i djurmodeller”
Mattias Skold, Med dr, KI

”Allergi dr ett stort ekonomiskt och socialt problem i samhéllet och upp emot 40% av alla barn i vissa
befolkningsgrupper dr drabbade idag. Hundratals kemikalier och proteiner orsakar kontaktallergi, rinit och astma
och dirmed finns det ett stort behov for identifiering och dokumentation av vilka dmnen som leder till
sensibilisering.

Hela projektet syftar till att utveckla ett in vitro test for sensibilisering som ska ersitta djurforsok for test av
substanser inom t.ex. kosmetika och tvittmedel. Vi anvinder oss av cellinjer fran ménniska for detta test.”

Malin Lindstedt, Tekn Dr, BMC, Lunds universitet

”For att identifiera och utvidrdera endokrinstdrande egenskaper hos kemikalier anvinds idag omfattande
djurstudier som genomfors for att undersoka dmnenas reproduktionstoxiska effekter. Till dessa studier anvinds
ofta en-, tva-, eller tre-generationsstudier, vilket krdver manga djur och dir dessa halls i experiment under lang
tid, fran fodsel till vuxen alder.

Vil anpassade, biologisk relevanta in vitro-testmetoder som kan detektera de effekter som observeras in vivo, har
potential att kraftigt reducera behovet av forsoksdjur inom dessa typer av studier.

Erhéllna resultat forvintas bidra till att specifika biomarkorer och test-system kan utvecklas och bidra till en
sdkrare bedomning och anvindning av olika typer av kemikalier.”

Helen Hdkansson, Professor, KI

”Djurmodeller har manga nackdelar vad géller mojligheten att forutsiga toxicitet av kemikalier. Vid
lakemedelsutveckling dr det av storsta vikt att kunna undvika fr a hepatoxicitet och cardiotoxicitet hos
likemedlen och en mycket stor méngd djurférsok krdvs som p g a speciesskillnader tyvérr dr av begrinsat
prediktivt virde for human toxicitet. Projektet syftar till att etablera nya typer av humana in vitro-system som
mycket bittre dn nuvarande kan forutsiga kemikaliers toxicitet i médnsklig lever.”

Magnus Ingelman-Sundberg, Professor, KI

”Nuvarande testmetoder for att detektera toxiska effekter pa hjarnans utveckling under fosterstadiet baseras pa
animala beteendestudier och biokemiska analyser av hjirnvivnad efter exponering i livmodern. Darfor vill vi i
detta projekt utveckla in vitro modeller for att kunna studera dessa utvecklingstoxikologiska effekter i hjarnan.
Framfor allt vill vi undersoka hur laga doser av gammastralning paverkar nervcellers mognad dels morfologiskt
dels biokemiskt.

Om vart projekt med studier av utveckling och differentiering av neuroblastomaceller och neuronala stamceller
lyckas, kan det komma att innebira en mycket kraftig minskning av antalet djurstudier.”

Heléne Lindegren, Fil Dr, Stockholms universitet

”Var oférmaga att fran forsoksdjur forutsiga hur likemedel fordelar sig ut i méanniskokroppens olika organ har
resulterat i manga avbrutna likemedelsutvecklingsprojekt och dessutom i oviintade likemedelsbiverkningar. Det
finns dirfor ett stort behov av provrors- och datormodeller som utgér direkt fran ménniskokroppens uppbyggnad.
Vi har tidigare visat att sadana modeller kan forutsiga hur likemedel tas upp i ménniskokroppen efter att de
svalts som tabletter.

Projektets malsittning #r att utveckla forfinade cellodlings- och datormodeller for studier av transportproteiners
betydelse for likemedlets farmakokinetik, dynamik och toxicitet. I praktiken kommer cell- och framf6r allt
datormodellerna att anvdindas som hogkvalitativa filter for att sortera bort ldkemedelslika substanser med
ofordelaktiga transportegenskaper.”

Per Artursson, Professor, Uppsala universitet



”Syftet dr att utveckla nya metoder som skall anvindas for att avgéra om en kemikalie, tex ett miljogift, mojligen
paverkar den humana livmoderslemhinnans funktion och dirmed bland annat kvinnlig fertilitet. Sadana metoder
finns inte idag.

Idag anvinds olika djurmodeller for att avgora om en kemikalie stor olika processer som har betydelse for
reproduktionsorganens funktion. Resultaten fran djurforsok kan som regel inte appliceras pa minniska.”

Matts Olovsson, Docent, Uppsala universitet

”Projektet kommer att utarbeta kemiska analysprotokoll for enhetlig detektion av algtoxiner i skaldjur som
regleras inom EU. Kemiska analysresultatet skall sedan jimforas med resultat som erhallits vid djurtester inom
den nationella rutinkontrollen for algtoxiner i Sverige. Mustester dr de officiella analysmetoderna for algtoxiner
inom EU men testerna ir starkt kritiserade av olika skil, men fr.a. dr de etiskt oforsvarbara da alternativ kemisk
metodik for att pavisa flera av de sjukdomsframkallande toxinerna har utvecklats. Mustesterna &r dessutom
ospecifika och kostsamma att utfora.

Resultatet kommer att ligga till grund for myndigheter vid framtagandet av en nationell plan for 6vervakning och
rutinkontroller av toxiner, dir djurtesterna till storsta delen forvintas ha ersatts av kemisk metodik”

Susanne Lindegarth, Fil Dr, Goteborgs universitet

”Att studera funktionella tarmsjukdomar i heldjursmodeller dr mycket svart. Antalet djur som krévs kan litt bli
mycket stort och risken dr ocksa stor att man orsakar djuren onodigt lidande. Vi har istillet lyckats utveckla ett
cellodlingssystem ddr magtarmkanalens rorelsemonster nu kan studeras”.

Markus Sjoblom, Med dr, Uppsala universitet

”Till Sverige importeras arligen toxiska dmnen i form av nya och for oss dnnu inte kinda impregneringsmedel,
pesticider mm. Ménga av dessa dr langlivade och stannar ldnge kvar i naturen. Flera forskare varnar for en
pandemi vad det giller den langsiktiga paverkan av dessa &mnen pa var hilsa. Det &r frimst dessa substansers
skadliga effekt pa centrala nervsystemet som man oroas fér. Amnena dr manga och klassiska toxstudier pa djur 4r
bade etiskt oforsvarbara, tidskrivande samt kostsamma.

I detta projekt ska en in vitro modell uppbyggd av etablerade cellinjer med blod-hjdrnbarridrens unika
egenskaper anvindas. Detta system gor det mojligt att screena ett stort antal substanser snabbt och billigt.”

Ann Goransson Nyberg, laborator, FOI CBRN-Skydd och siikerhet

”Minniska och schimpans ir de enda tva arter som kan infekteras med hepatit C virus (HCV). Experimentella
studier av HCV infektion har darfor hittills begrinsats till studier av infekterade schimpanser. Etiska
hinsynstaganden gor att utvecklandet av nya in vitro modeller har hog prioritet.

Man har fram tills alldeles nyligen inte kunnat propagera HCV in vitro. Humana leverceller dr 6ként svéra att
hélla vid liv in vitro. Slutligen har brist pa humant lever material himmat utvecklingen. Ett nytt in vitro baserat
modell system utgor dock nu helt nya méjligheter att studera HCV infektion in vitro i humana celler. Det aktuella
projektet syftar till att med dessa nya upptéckter som bas utveckla en modell som i hog rad efterliknar den
ménskliga levern och det unika immunforsvar som finns dér.”

Hans-Gustaf Ljunggren, Professor, KI



Stiftelsen Forskning utan djurforsok

Stiftelsen Forskning utan djurforsok arbetar for att ersétta djurférsok med moderna metoder.

Varje ar delar Stiftelsen Forskning utan djurforsok ut drygt 1,5 miljon kronor till
forskningsprojekt och annan verksamhet som kan leda till att djurforsok, sarskilt plagsamma
djurforsok, ersitts. Dessa pengar kommer uteslutande fran privatpersoner som vill bidra till att
utveckla moderna forsknings- och testmetoder.

Vi var forst i Sverige - och bland de forsta i vérlden - att stodja forskning for att ersitta
djurforsok. Manga ganger har Stiftelsen varit en av de forsta bidragsgivarna till nya,
innovativa projekt som haft sma mojligheter att fa anslag fran traditionella
forskningsfinansiérer. Nar projekten vil kommit igang och visat positiva resultat har
mojligheterna att fa anslag fran annat hall 6kat.

Totalt har Stiftelsen Forskning utan djurforsok delat ut 26 miljoner i forskningsanslag sedan
1970, och hundratusentals djur har riaddats fran forsok.

Lids mer pa www.stifud.se

Stiftelsen Forskning utan djurforsok
Gamla Huddingevigen 437

124 52 Alvsjo
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Dr. Cecilia Clemedson
ordforande, Stiftelsen Forskning utan djurforsok

Cecilia Clemedson ér Fil dr i1 Cellulédr neurotoxikologi. Cecilia har en bakgrund som forskare
och arbetar frimst med utveckling och utvérdering av nya in vitro-metoder.

Hon ar anstélld pa 25% av Stiftelsen Forskning utan djurforsok for att arbeta med fragor som
ror forskning och forskningsstod. Hon ér ocksa deldgare i Expertradet AB, ett foretag som
erbjuder specialistkompetens i miljo- och hélsofragor.

Cecilia dr vetenskaplig samordnare av ACuteTox, ett av de storsta och mest lovande av de
EU-stodda projekten for att ersitta djurforsok med in vitro-metoder. Projektets mal ar att
ersitta akuta toxicitetsstudier pa djur med framst cellbaserade tester. Hon dr ocksa samordnare
av EU-projektet ForInViTox, ett 2 arigt EU-projekt for att paskynda att celltester kommer till
anvindning vid toxicitetstestning genom 6kad kommunikation. Cecilia har suttit 1 styrelserna
for Skandinaviska celltoxikologiska sillskapet samt European Society of Toxicology In Vitro.

Cecilia foreldser regelbundet om alternativ till djurforsok och cellbaserade test- och
forskningsmetoder pa universitet och hogskolor och presenterar framsteg inom omradet
alternativ och toxikologi pa internationella moten och kongresser.

Dr Cecilia Clemedson
cecilia @stifud.se
mobil 070-601 91 89

Karin Gabrielson Morton
Vice ordforande, Stiftelsen Forskning utan djurforsok

Karin Gabrielson Morton dr anstilld av Stiftelsen forskning utan djurforsok.

Sedan 2001 har Karin varit ledamot av forst CEN:s, sedan Djurskyddsmyndighetens och
numera Jordbruksverkets vetenskapliga rad for alternativ till djurforsok. Karin har dven
erfarenhet som ledamot i Stockholms Sodra djurforsok (1989-1992), och i Stockholms Norra
djurforsoksetiska namnd (2004-2006). Under 2003-2006 var hon med i Uppsala universitets
referensgrupp for optimal djurhallning av apor.

Karin har bl.a. varit styrelseledamot av Eurogroup for Animals och i ecopa (European
Consensus platform on alternatives), samt ingatt i de svenska delegationerna till méten med
OECD och Internationella standardiseringskommissionen, ISO. Sedan 2003 &r hon ordférande
i Swecopa (Svenska plattformen for 3R-alternativ till djurforsok). Hon ingar i ”Supervising
Board” i det EU-st6dda projektet ReProTect, som har som mal att utveckla och utvirdera
alternativa testmetoder till djurtester inom reproduktionstoxikologi.

Karin foreldser regelbundet pa universitet och hogskolor om bl.a. alternativ till djurforsok.
Karin Gabrielson Morton

karin @stifud.se
mobil 070-191 10 47




